	PRIJEDLOG PRIPREME AKTIVNOG UČENJA I POUČAVANJA KEMIJE U 8. RAZREDU

	Tematska cjelina: III. KEMIJSKE PROMJENE I SVOJSTVA TVARI

	Broj sata: 35. i 36.
	Tema: 3.5. Hidroksidi i lužine

	Odgojno-obrazovni ishodi predmetnog kurikuluma kemije u okviru koncepata:
A.8.1. primjenjuje kemijsko nazivlje i simboliku za opisivanje sastava tvari
A.8.3. kritički razmatra uporabu tvari i njihov utjecaj na okoliš i ljudsko zdravlje
B.8.1. analizira fizikalne i kemijske promjene
D.8.1. povezuje rezultate i zaključke istraživanja s konceptualnim spoznajama

	Odgojno-obrazovni ishodi na razini aktivnosti:
a) pokusom ispitatuje topljivost nekih hidroksida u vodi
b) objašnjava disocijaciju hidroksida u vodi na pozitivne ione metala i negativne hidroksidne ione
c) objašnjava razliku između hidroksida i lužine
d) pokusom ispitatuje električnu vodljivost otopina hidroksida
e) objašnjava nastajanje amonijeve lužine riječima i kemijskom jednadžbom
f) prikazuje kemijskim formulama neke važnije hidrokside
g) navodi za što se upotrebljavaju lužine u kućanstvu

	Važni i novi pojmovi:
oksidi metala, hidroksidi, hidroksidni ion, lužine, amonijeva lužina 

	Međupredmetne teme i međupredmetna povezanost (MPT): 
ikt C 3.3. Učenik samostalno ili uz manju pomoć učitelja procjenjuje i odabire potrebne informacije između pronađenih informacija.
ikt A 3.1. Učenik samostalno odabire odgovarajuću digitalnu tehnologiju.
osr C 3.2. Prepoznaje važnost odgovornosti pojedinca u društvu.
or C 3.1. Može objasniti kako stanje u okolišu utječe na dobrobit.


	Nastavna sredstva, pomagala i pribor: 
udžbenik, bilježnica, radna bilježnica, ploča, kreda, računalo, projektor, tablet/pametni telefon (mobitel), modeli atoma, DDS, RL. 3.14. i 3.15.

	Povezanost s nastavnim predmetima:
HJ – A.8.3. Učenik čita tekst, izvodi zaključke i tumači značenje teksta.
B – D.8.1. Primjenjuje osnovna načela znanstvene metodologije i objašnjava dobivene rezultate.
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AKTIVNOSTI UČENIKA
rad na tekstu, korištenje digitalnih sadržaja, rješavanje zadataka, rasprava, praktični rad (pokus)


	
MPT
ikt C 3.3. 

A.8.1. a


D.8.3. a, b, c


A.8.1. b, c, d, e, f, g


D.8.1. a, c, d, e




MPT
ikt C 3.3. 
ikt A 3.1. 

osr C 3.2. 
or C 3.1. 


A.8.3. 
	
Čitaju uvod u temu i dgovaraju na uvodna pitanja u udžbeniku (str. 61.), međusobno diskutiraju.
Gledaju i komentiraju tablicu 3.4. u udžbeniku na str. 62. te zaključuju da mnogi metali kemijski reagiraju s kisikom, pri čemu nastaju oksidi metala, primjerice, gorenjem magnezija nastaje magnezijev oksid (sl. 3.14. u udžbeniku str. 61.). 
Tumače da neki oksidi metala kemijski reagiraju s vodom i daju hidrokside.
Objašnjavaju učenicima da svi hidroksidi sadržavaju jednu ili više hidroksidnih skupina.
Iz teksta doznaju da su hidroksidi ionski spojevi kristalne građe.
Tumače da se hidroksidi topljivi u vodi razlažu na pozitivne ione metala i negativno nabijene hidroksidne ione te da vodene otopine hidroksida nazivamo lužinama.

Pokus 3.14. Ispitivanje topljivosti hidroksida u vodi 
Pokus 3.15. Provode li vodene otopine hidroksida električnu struju 
Izvode pokuse pridržavajući se mjera opreza i pravila ponašanja.*
Rješavaju radne listiće s uputama za izvođenje pokusa, DDS
Na temelju pokusa učenici aključuju da vodene otopine hidroksida provode električnu struju jer sadržavaju slobodne ione (katione metala i hidroksidne ione).
Objašnjavaju da postoji i lužina koja ne sadržava ione metala – amonijeva lužina.

Na primjeru reakcije amonijaka s vodom (čestični prikaz u udžbeniku na str. 64.) objašnjavaju nastajanje amonijeve lužine.

Objašnjavaju gdje se u kućanstvima najčešće rabe lužine (primjer, sl. 3.17. u udžbeniku str. 64.).


	Vrednovanje

	Vrednovanje kao učenje: 
· DDS – provjeri znanje
· domaća zadaća (U, str. 65. – provjeri znanja)

	Vrednovanje za učenje: 
· pitanja za ponavljanje, RB, str. 34.

	Vrednovanje naučenog: 
· pitanja i zadatci za provjeru realizacije ishoda i procjenu učeničkih postignuća (prilog B)

	Refleksija

	Izlazna kartica za samovrednovanje (prilog A)



*Učitelj izvodi demonstracijski pokus ili organizira učenike i daje im upute za samostalno izvođenje pokusa u skupinama. Ako je uz opis pokusa u udžbeniku navedeno da je pokus demonstracijski, onda taj pokus izvodi isključivo učitelj.




	PRIJEDLOG UČENIČKOG ZAPISA/BILJEŠKE

	 (
METAL + KISIK → 
OKSID METALA
)Hidroksidi i lužine
Primjeri: 2 Ca(s) + O2(g) → 2 CaO(s)
2 Mg(s) + O2(g) → 2 MgO(s)
 (
OKSID METALA + VODA → 
HIDROKSID
)
Primjeri: CaO(s) + H2O(l) → Ca(OH)2(s)
MgO(s) + H2O(l) → Mg(OH)2(s)
Oksidi metala i hidroksidi građeni su od iona.
To su ionski spojevi kristalne građe.
Svaki hidroksid sadržava jednu ili više hidroksidnih skupina, OH–.
Hidroksidi koji su topljivi u vodi razlažu se, tj. disociraju na ione:
·  pozitivne ione metala – KATIONE
·  negativne hidroksidne ione (OH–) – ANIONE.

Primjeri:    NaOH(s)  Na+(aq) + OH–(aq)

   Ca(OH)2(s)  Ca2+(aq) + 2 OH–(aq)
Lužine su vodene otopine hidroksida.
Lužine su nagrizajuće kemikalije. Oštećuju kožu stvarajući opekline.
Hidrokside i lužine prikazujemo istom kemijskom formulom.

Primjer:   NaOH(s)  NaOH(aq)
Topljivost hidroksida:
· hidroksidi alkalijskih metala dobro su topljivi u vodi
· hidroksidi zemnoalkalijskih metala slabo su topljivi u vodi
· željezovi su hidroksidi netopljivi.
Lužine možemo dokazati indikatorima: crveni lakmusov papir poplavi, a fenolftalein poljubičasti.
Lužine dobro vode električnu struju zbog slobodnih iona – kationa metala iona i OH–.
	TOPLJIVOST HIDROKSIDA U VODI

	topljivi
	slabo topljivi
	netopljivi

	NaOH
	Ca(OH)2
	Cu(OH)2

	KOH
	Mg(OH)2
	Al(OH)3

	LiOH
	
	Fe(OH)2

	Fe(OH)3



Vodena otopina amonijaka naziva se amonijevom lužinom.
        NH3(g) + H2O(l)  ⇄  NH4+(aq) + OH–(aq)
   amonijak              amonijev ion     hidroksidni ion
                    NH3(aq), vodena otopina amonijaka ili amonijeva lužina
Lužine se rabe kao sredstva za odmašćivanje.



Prilog A
	MOJE AKTIVNOSTI I SPOSOBNOSTI
(samovrednovanje)
	napiši znak + ili –

	
	loše
	dobro  
	izvrsno

	sudjelovanje u radu, pažnja, interes

	
	
	

	razumijevanje nastavnih sadržaja

	
	
	

	snalaženje u udžbeniku i radnim materijalima

	
	
	

	razumijevanje pročitanog teksta i prepoznavanje važnih pojmova
	
	
	

	rukovanje posuđem, priborom i kemikalijama tijekom izvođenja pokusa
	
	
	

	prepoznavanje primjene stečenog znanja u svakidašnjem životu
	
	
	




Prilog B
	Prijedlog pitanja i zadataka za provjeru realizacije ishoda i procjenu učeničkih postignuća:

	1. razina

1. Što nastaje oksidacijom metala?
2. Neki oksidi metala reagiraju s vodom. Kako se zove produkt takve reakcije?
2. Navedi okside metala koji s vodom daju hidrokside.
3. Prikaži razliku označivanja natrijeva hidroksida i natrijeve lužine.
4. Kojim indikatorima dokazujemo lužine?
5. Na što se razlažu hidroksidi otapanjem u vodi?
6. Opiši svojstva lužina.
7. Napiši kemijske formule tri hidroksida koji su dobro topljivi u vodi.
8. Koji ioni u vodenoj otopini hidroksida sudjeluju u provođenju električne struje?
9. Napiši kemijske formule željezova(II) hidroksida i željezova(III) hidroksida.
10. Na što se razlažu hidroksidi otapanjem u vodi?
11. Prikaži kemijskom jednadžbom disocijaciju natrijeva hidroksida u vodi.
12. Gdje se u kućanstvu upotrebljavaju lužine?

1. razina

1. a) Prikaži kemijskom jednadžbom reakciju dobivanje kalcijeva hidroksida iz kalcijeva oksida.
b) Odredi agregacijska stanja reaktantima i produktima.
2. a) Napiši reakciju disocijacije kalcijeva hidroksida u vodi. 
b) Imenuj produkte reakcije.
3. a) Dopuni jednadžbu kemijske reakcije: ______(___) + ___ H2O(l) → ___ Mg(OH)2(___)
b) Navedi kvalitativno i kavntitativno značenje kemijske reakcije.
4. a) Dopuni jednadžbu kemijske reakcije: ______(___) + ___ O2(__) → ___ MgO(___)
b) Imenuj nastali produkt.
c) Je li taj produkt topljiv u vodi?
5. Među navedenim oksidima metala izdvoji one koji s vodom daju hidrokside: Li2O, CuO, K2O, MgO, PbO.
6. a) Kemijskom jednadžbom prikaži disocijaciju magnezijeva hidroksida u vodi. 
b) Imenuj produkte reakcije.
7. Koji od navedenih hidroksida neće dati lužinu: Fe(OH)2, Mg(OH)2, NaOH, KOH?
8. Ispravi jednadžbu otapanja amonijaka u vodi: NH3+(s) + H2O(aq) → NH3+(aq) + OH−(l).
9. Među navedenim hidroksidima izdvoji one koji su topljivi u vodi od onih koji nisu topljivi u vodi: Fe(OH)2, Cu(OH)2, KOH, NaOH, Al(OH)3.

1. razina

1. Epruvete A i B napunili smo destiliranom vodom. U epruvetu A dodali smo granulu kalijeva hidroksid, a u epruvetu B pola žličice željezova(II) hidroksida. Nakon miješanja sadržaja epruveta u obje smo dokapali nekoliko kapi fenolftaleina. 
a) Zašto je fenolftalein promjenio boju samo u epruveti A?
b) Što smo dokazali u epruveti B?
c) Prikaži opisane hidrokside kemijskim formulama.
2. a) Kemijskim jednadžbama prikaži niz kemijskih promjena: Mg → MgO → Mg(OH)2.
b) Je li tijekom kemijskih promjena magnezijev atom promjenio valenciju?
c) Imenuj sve sudionike kemijskih reakcija.
d) Odredi agregacijska stanja svim sudionicima reakcija. 
e) Navedi kvalitativno i kvantitativno značenje reakcija.
3. U čašu s vodom dodali smo čvrstu tvar X bijele boje. Nakon što se tvar X otopila u otopinu smo dodali nekoliko kapi fenolftaleina. Boja fenolftaleina se promjenila.
a) Kakva svojstva ima tvar X?
b) Što je uzrokovalo promjenu boje otopine u čaši?
c) Kojim biste još indikatorima ispitali pH-vrijednost otopine?
d) Tvar X dobiva se reakcijom litijeva oksida s vodom. Napiši jednadžbu opisane kemijske reakcije i imenuj tvar X.
4. a) Koji će od navedenih hidroksida dati lužinu: Al(OH)3, Cu(OH)2, Ca(OH)2, Fe(OH)3?
b) Čime biste dokazali da je nastala lužina?
c) Prikaži kemijskom jednadžbom nastajanje lužine.
d) Je li pH-vrijednost nastala otopine veća ili manja od 7?
e) Kako bi dokazali da otopina lužine sadržava slobodne ione?
5. Ana je izvela sljedeći pokus. U epruvete A i B dodala je jednake količine vode. U epruvetu A dodala je željezov(III) hidroksid, a u epruvetu B jednaku količinu magnezijeva hidroksida. U obje smjese dokapala je fenolftalein.
a) U kojoj epruveti je fenolftalein promjenio boju?
b) Objasni zašto nije došlo do promjene boje fenolftaleina u obje epruvete.
c) Koja će otopina provoditi električnu struju?
6. Tvar X je pri sobnoj temperaturi plin građen od atoma vodika i dušika. U posudu s vodom uvodili smo tvar X i dokapali nekoliko kapi fenolftaleina. Boja fenolftaleina se promjenila.
a) Što je tvar X?
b) Prikaži kemijskom jednadžbom disocijaciju tvari X u vodi.
c) Odredi agregacijska stanja sudionika reakcije.
[bookmark: _GoBack]       d) Navedi kvalitativno i kvantitativno značenje reakcije.
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